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1. Descripcién

Durante este cursos, los alumnos conoceran las problematicas actuales en teoria de la computacion, estu-
diando algunas de las herramientas modernas en el area. Los alumnos conoceran las ventajas y limitaciones
de estas herramientas, y estudiaran algunas de sus aplicaciones en distintas areas de la computacion.

2. Objetivos

Al finalizar el curso el alumno serd capaz de:
= Comprender algunas de las problemaéticas actuales en teoria de la computacién.

= Identificar herramientas modernas de teoria de la computacion, y comprender la forma en que son
utilizadas para estudiar y resolver distintos tipos de problemas.

= Identificar ventajas y desventajas, segin el problema a resolver, de distintas herramientas modernas
de teoria de la computacién.

s Utilizar herramientas modernas de teoria de la computacién para estudiar y resolver problemas de
distintas caracteristicas.

3. Metodologia

El curso tendra dos médulos semanales de catedra. En la primera mitad del curso se expondra una serie de
contenidos sobre teoria de la computacion, los cuales incluyen herramientas méas avanzadas para solucionar
problemas en esta drea. En la segunda mitad del curso, los alumnos realizaran presentaciones sobre temas
relacionados con teoria de la computacién, donde puedan utilizar algunas de las herramientas estudiadas en
el curso.



4.

Contenidos

Este semestre se estudiara los siguientes temas:

. Repaso de algunos conceptos bésicos.

La nociéon de Méaquina de Turing con oraculo y
la jerarquia polinomial.

Algoritmos aleatorizados, clases de complejidad
para algoritmos aleatorizados y su relaciéon con
la jerarquia polinomial.

. Clases de complejidad de funciones, nociones

de reduccién para estas clases de complejidad,

la clase de complejidad #P, algunos problemas
#P-completos y la relacién de #P con la jerar-
quia polinomial.

La técnica Markov chain Monte Carlo para
hacer muestreo de una distribuciéon de proba-
bilidades utilizando cadenas de Markov, y su
aplicacién para disenar algoritmos de aproxi-
macion eficientes para algunos problemas #P-
completos.

Ademds, esta es una lista de temas adicionales para este semestre:

5.

N o e N

Algoritmos aleatorizados.

Algoritmos aproximados.
Complejidad basada en circuitos.
Complejidad de la comunicacién.
Complejidad de problemas de conteo.
Complejidad de una demostracion.

Complejidad parametrizada.

Evaluacion

El curso se evaluard de la siguiente forma:

6.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

Computacién cuédntica.

Demostraciones interactivas.

Demostraciones verificables en forma aleatoria.
El método probabilista.

Teoria algoritmica de juegos.

Teoria de la informaciéon para computacién.

= 40 % Tareas sobre los contenidos vistos en la primera parte del curso.

s 60 % Una presentacién sobre las herramientas utilizadas en los temas mostrados en la Seccién 4, que

incluya ademds aplicaciones de estas herramientas.
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